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LA IMPORTANCIA DEL DATO: DONANA

CONVENIO 2021-2022: PROYECTO DONANA 4.0:
MONITORIZACION DE CUENCAY DE CONCESIONES
DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO MEDIANTE IOT

CONVENIO 2023-2025: PROYECTO GUADALQUIVIR 4.0:
HERRAMIENTAS PARA UN GEMELO DIGITAL DE LA
CUENCA CON ESPECIAL ATENCION A DONANA




Introduccion coneogATo

 Un Gemelo digital es un
software que proporciona un
servicio. Estan involucrados:

Descripciones de distintas
dimensiones: configuracion
fisica.

Modelos de funcionamiento a
diferentes escalas temporales

Algoritmos |IA para la toma de
decisiones

Algoritmos IA para la
deteccidon de anomalias.

Modulos de generacion de
informacion util: cuadros de
mando y analitica basica

GUADALQUIVIR

Debe satisfacer las necesidades del
gestor.

Debe tener un facil mantenimiento

La escala temporal debe estar
asociada a la capacidad de toma
de decisiones

Debe permitir su uso por terceros.

Debe tener la capacidad de
volver a aprender ante
modificaciones.



Guadalquivir 4.0: Gemelo de
Cuenca

¢ Qué es un modelo digital de una cuenca hidrografica?

Un modelo digital imita el comportamiento de la cuenca a partir de las
sefales recibidas. El modelo podra calcular valores de sefales en
funcion de valores aportados o estimados para otras, de ese modo
podra :

. simular comportamientos futuros (aportando valores estimados)

. detectar discrepancias en comportamientos actuales (valores
calculados que no concuerdan con los recogidos).



Guadalquivir 4.0

Objetivo del Convenio: desarrollo de conocimiento
y tecnologia relacionadas con la monitorizacién de la
evolucion temporal de las masas de agua para
avanzar hacia la construccion de un gemelo digital
de la cuenca, con especial atencién a las masas de
agua del entorno del Parque Nacional de Dofiana.

Para construir un Gemelo digital necesitamos:
- Captar datos en el entorno fisico:
. Captaciones, piezometria, SAIH, pluviometria, ...
- Incorporar de informacion externa:
. AEMET, REDIAM, Cultivos, ...
- Disponer de informacién de la cuenca:
+  Arbol de subcuencas, IDE CHG, ...
- Modelos (si estan disponibles)
. Inundaciones, ....
- Definir los servicios que se quieren proporcionar

Capa de Servicios

Capa de simulaciin e
inteligencia

Capa de modelado

Capa de ingesta

0
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Guadalquivir 4.0: Captacion
de datos

Los datos disponibles (SAIH, redes de pluviometria,
piezometria, AEMET, etc) deben complementarse con
nuevas capacidades de medir lo que ocurre (sensérica e
IA) para mejorar las capacidades del gemelo:

Nuevas capacidades de deteccién
— Telemetria

« Tener la capacidad de
conocer en tiempo real o
cuasi-real magnitudes
directamente
relacionadas con el uso
que se hace de las
captaciones del DPH.

— Tele-deteccién

« Tener la capacidad de
conocer en tiempo real o
cuasi-real magnitudes
relacionadas directa o
indirectamente con el uso
que se hace de las
captaciones del DPH.

Telegram
Caudales Ecologicos Caudales Ecolbgicos Cantrol de caplaciones Control de dotaciones Prediccion d
Para gestores rreg ulares

\\\ / /

I S

SAIH AEMET Pluviometria

Telematria Teledelaccion

Combinar capacidades de deteccidn
con informacion existente permitira
incrementar los servicios
proborcionados



Guadalquivir 4.0: Servicios
. Servicios al administrado del Gemelo

— Caudales Ecolégicos

* Proporcionar  herramientas  al
administrado para que sepa
cuando puede tomar agua de un
cauce.

DT =B =

Telegram
c,mg':gwmg.m Caudakss Ecolbgicos Control de captaciones Caontrol de dotaciones
Para gesiores Imegulares

=3

Prediccion de caudales

» Servicios de deteccion

o =\ y i
— Control de captaciones irregulares o | %
\\\ P /’/
* Proporcionar a los gestores de =
guarderia  herramientas  para st %’ l
detectar aquellas parcelas que s ( Yo, E
presenten patrones de datos @-—f"’ e ~ O
. / — R 4 UBNCAS
irregulares: Vi N
Modelos disponibles /// f,:' \\‘ \
« Se supera la dotacion 4 1
, OO D D D
autorizada.
SAIH AEMET Pluviometria Telemetria  Teledeteccidn

+ Se cultiva sin tener
autorizacion de captacion
(plasticos en parcelas sin
autorizacion).

* Deteccion de balsas no
autorizadas.



Guadalquivir 4.0: Telemetria

Objetivos
« Para CHG

— Definir conjunto de especificaciones que permita a
cualquier dispositivo de tele-lectura comercial
conectar las senales de consumo de agua con el
SAIH de la Confederacion.

— Definir una arquitectura software que permita
gestionar los usuarios de las concesiones y sus
medidas a CHG.

— Definir un entorno que permita realizar analisis de
datos y mejorar el proceso de toma de decisiones

de CHG.
_____ - Para Doinana
5_91 — Incrementar el nimero de medidas de otras
1 kl magnitudes (piezOmetros y otros sensores) para

mejorar la precision en modelos y decisiones.
— Comprobar la viabilidad del enfoque



Guadalquivir 4.0: Telemetria

Localizacion

Q « Se ha comenzado por la Comunidad de Regantes “Condado de
00 R Huelva” porque:

ﬁﬂm :Z — Las tres masas de aguas (Almonte, Rocina y Marismas) estan

declaradas en riesgo de no alcanzar el buen estado desde Julio
de 2020 (sobre-explotadas).

— Esta localizada en el entorno del Parque Nacional de Donana
— Consta de mas de 400 puntos de captacién

— Constituye un caso de uso perfecto para demostrar otra forma de
hacer y gestionar: co-responsabilidad

« La tele-lectura es el primer paso para la coordinacidon entre
concesionario y administracion, puesto que los objetivos que se
persiguen son comunes:

— La obligatoriedad es un requisito legal en cualquier caso.

(((;))) — La sostenibilidad de la masa de agua subterranea garantiza la

actividad econdmica y el cuidado del medioambiente.

— El proceso de toma de decisiones basado en datos de telemetria
reales permite mayor eficiencia en la gestion: Estamos dando
valor al dato

— Co-responsabilidad: el mayor interesado en el cuidado del
acuifero es el administrado.



Guadalquivir 4.0: Telemetria
Piloto en pruebas: Area

geografica

Se han colocado 100
dispositivos de
telelectura con
contadores y otros
sensores para alcanzar
los resultados del

proyecto.
La red NbloT de los

operadores nos da
soporte en DoAana.




Guadalquivir 4.0: Telemetria
Piloto Desplegado. Flujo informacion

Se realiza la tele-lectura (varias al
dia) de los contadores de agua
dispuestos en el piloto

La informacidn es enviada por NB-
loT en las zonas rurales con
escasa cobertura. (se probaran
otras tecnologias también).

Entre los datos enviados se envia
el caudal de agua gastado en las
ultimas 24 horas y el global desde
la instalacion del dispositivo

L]
=

Toda la informacién llega a a una
plataforma capaz de gestionar toda la
informacion recibida por los
contadores (y otros sensores).

Para la visualizacion de los datos se
ha disefado una aplicacion tipo web
de forma amigable para poder
consultar la evolucion temporal de las
medidas transmitidas por cada
contador

Los datos son explotados
paralelamente con el uso de
tecnologias de Big Data y Machine
Learning para analizar tendencias,
habitos de consumo y actuar en
prevision de posibles anomalias.

El proceso de toma de
decisiones para la planificacion
hidrolégica y el control
vigilancia y protecciéon del
dominio publico hidraulico en
sus dos vertientes de calidad y
cantidad se beneficia de estos
datos
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Guadalquivir 4.0: Telemetria

ey Dofiana 40 - Sistema de telemetria

IA sobre los datos
- Para Guarderia /
— Conocer por cada parcela el uso L:_\\' . ) -
que se hace de la dotacion
— Analizar patrones de consumo
por tipo de cultivo.

— Detectar de forma automatica e
aquellas explotaciones que
realizan un uso fuera de
parametros de la dotacion.

« Para el Gemelo
— Aportar informacion acerca de la ] |
explotacion de los acuiferos. N i‘ l | \ n I | | \ Ny
— Facilitar el modelado. S

N* SiM: BO34075400006003350¢ 2 Pos, GPS:




Guadalquivir 4.0: Teledeteccion

Servicios asociados

e Combinacion de fuentes de datos

A sobre imagenes satelitales — Combinar necesidades de riego,

« Capacidades de deteccidn extracciones y autorizaciones permite

Detectar t ltivad detectar patrones irregulares y ordenar
— Lelecarierrenos cuitivados con el trabajo de inspeccion en campo.

necesidades de riego.

— Combinar las balsas detectadas con las
extracciones y autorizaciones permite
— Detectar elementos de detectar patrones irregulares y ordenar

almacenamiento (Balsas) el trabajo de inspeccion en campo.

— Combinar las alteraciones en los tipos

— Detectar alteraciones en los tipos de cultivo extracciones y autorizaciones

. permite detectar patrones irregulares y

de cultivo ordenar el trabajo de inspeccion en
campo.



Guadalquivir 4.0: Teledeteccion

Teledeteccidn cultivo bajo plastico
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Imagen Original Prototipo de teledeteccion
de cultivo bajo plastico



Guadalquivir 4.0: Servicios
Guarderia y usuarios

: https://teledeteccion.gie-us.es/cbp
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autorizacion de captacion



https://teledeteccion.gie-us.es/cbp

Guadalquivir 4.0: Servicios 2
usuarios -> Caudales
- Ecologicos [ 2

. Para el usuario externo

— Representacion sencilla de los calculos 5
necesarios para interpretar si un aforo .
cumple con los criterios de caudales
ecoldgicos.

— Abstraccion del proceso para el usuario
final.

— Accesibilidad y responsividad en cualquier ~~*f9}
tipo de dispositivo.
— Bot de telegram para facilitar interpretacion [ jes?

. Para el usuario interno

— Control desde el panel web de los 9 :
diferentes criterios de estado (Valor de los F2id . , L \ﬁ& )
umbrales, aforos pertenecientes al estuario, V\
estado de sequia de cada UTS, etc.)

— Almacenamiento de los informes de
manera historica para consultas internas.

— Gestidon de cuentas de usuarios.


https://caudales.gie-us.es/mapa

Guadalquivir 4.0: Caudales
Ecologicos

Interfaz grafica

Caudales ecoldgicos

Interfaz Telegram
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Muchas Gracias
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